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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Steuern 
einer Hebeeinrichtung, insbesondere von Antrieben ei- 
ner Krananlage mit einer an einem Trager verfahrbaren 
Katze, einem an der Hebeeinrichtung hangenden, mit 
mehreren Schaltelementen versehenen Steuerschalter 
und einer den Steuerschalter an die Antriebe elektrisch 
anschlieBenden Verbindungsieitung. 

Aus der DE 38 20 953 Ai ist eine Einrichtung zum 
Steuern eines an einem Tr^ger fahrenden Krans Qber 
einen H^ngeschalter bekannt Der Hangeschalter ist 
Qber eine Verbindungsieitung elektrisch mit dem 
Schaltschrank des Krans verbunden. Die Verbindungs- 
ieitung beinhaltet eine der Anzahi der Steuerfunktionen 
des Krans entsprechende Anzahi von Steuerleitungen. 
Die Steuerleitungen leiten die Schaltsignale Qber im 
Schaltschrank angeordnete Schutze Oder direkt an die 
Antriebe des Krans oder zu weiteren elektrischen Ver- 
brauchern (Hupe, Ucht, Magnet-Traverse o. a.). Die 
Steuerleitungen sind als Aderleitungen oder als eine 
Kombination von Aderleitungen und Schleifleitungen 
ausgebildet 

Die hohe Anzahi der bendtigten Ader- bzw. Schleif- 
leitungen erweist sich als nachteilig, da dies einerseits zu 
einer Verteuerung der Krananlage und andererseits zu 
Platzproblemen be! der Unterbringung der Leitungen 
fQhrt Insbesondere eine Unterbringung von flach aus- 
gefuhrten Schleifleitungen an den Krantraversen gestal- 
tet sich schwierig. 

In der DE-PS 31 24 542 ist eine Sicherheitsschaltung 
ftir Kranausleger beschrieben, durch die in Abhangig- 
keit von der Auslegerlange und dem Auslegerwinkel bei 
Erreichen einer gefahrlichen Situation zunSchst eine 
Wamanzeige und sodann eine Funktionsabschaltung 
des hydraulischen Auslegerantriebes erfolgt Eine Ver- 
einfachung der dazu bekannten elektrischen/elektroni- 
schen Systeme und eine Erhahung der Funktionssicher- 
heit wird nach der Erfindung dadurch erreicht, daQ eine 
Umsetzung einer lageanalogen Gleichspannung in ein 
digitales Signal und dessen Weiterverarbeitung in Lo- 
gik-Systemen fur die beabsichtigten Anzeige- und Steu- 
erfunktionen erfolgt 

Das DE-GM 9010 967^ betrifft ein Automatisie- 
ningssystem fQr die Steuerung von Stapelkranen, insbe- 
sondere von Containerstapelkranen, bei dem, ausge- 
hend von einer drahtlosen SteuersignalQbertragung von 
einer Verwaltungseinheit zu einer Rechenemheit, die 
Weiterleitung von SoUwerten Qber einen Datenbus an 
eine Kransteuereinrichtung und sodann Qber einen Reg- 
lerbus an die Antriebsregelung erfolgt 

Ein Antriebssteuersystem nach der US-PS 34 54 927, 
bei dem die Steuersignale drahtlos Qbertragen werden, 
sieht vor, daB die Steuerbefehle in eine Vielzahl von 
longruppen unterschiedlicher Frequenz umgesetzt und 
in getrennter Reihenfolge zum Antriebssystem Qbertra- 
gen werden. 

Alle diese Systeme besitzen einen groBen konstrukti- 
ven Aufwand und sind kompliziert und storanfailig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine bau- 
lich einfache Einrichtung zum Steuern einer Hebeein- 
richtung mit einem Hangeschalter zu schaffen, die unter 
Verwendung von bandelsQblichen Elementen zu einer 
Elnsparung von Steuerleitungen fOhrt 

Erfindungsgem^B geldst wird diese Aufgabe durch 
eine Enrichtung zum Steuern einer Hebeeinrichtung, 
insbesondere von Antrieben einer Krananlage mit einer 
an einem TrSger verfahrbaren Katze mit den Merkma- 


lendes Anspruchs 1. 

Durch die Anordnung eines Encoder- Bausteins in 
dem mechanisch und teilweise auch witte rungs bedingt 
stark beanspruchten, an einer Hebeeinrichtung frei han- 
5 genden Steuerschalter lafit sich vorteilhafterweise die 
Anzahi der bendtigten Steuerleitungen verringern. Die 
erfindungsgemaBe Einrichtung gewahrleistet durch die 
galvanische Trennung der Encoder- und Decoder- 
Schaltkreise von der Datenleitung eine sichere Obertra- 

10 gung der serieilen Datenwdrter trotz der durch den 
Ubergang Aderleitung/Schleifleitung hervorgerufenen 
StoreinflQsse. Die galvanische Trennung Qber Opto- 
koppler fuhrt zu einer linearen Umsetzung der digitalen 
Datenworter. Um einen hohen Sicherheitsstandard zu 

15 gewahrleisten ist vorteilhafterweise eine Not-Halt- 
Funktion uber eine separate Steuerleitung, die nicht 
Qber den Encoder- Baustein gefiihrt ist, vorgesehen, 

Besonders vorteilhaft ist der Einbauort des Encoder- 
Bausteins im Gehause in der Nahe des Aufhangeortes 

20 des Steuerschalters gewahlt, da hierdurch mechanische 
Einflusse durch z.B. unsachgemaBe Handhabung am 
geringsten sind 

Um die Betriebssicherheit der Steuereinrichtung zu 
erhohen, ist vorteilhafterweise eine Oberwachung der 

25 Funktion der Obertragung vorgesehen. Die Oberwa- 
chung erfolgt Qber die Anordnung eines zusatzlichen 
SchlieBerkontaktes in jedem Schaltelement, die Paral- 
lelschaltung der Signale dieser Schlieflierkontakte und 
die Ansteuerung der Versorgungsspannung der Schalt- 

30 relais fQr die Antriebe mit diesem Signal. Hierdurch ist 
gewahrleistet, dafi auch im Falle einer fehlerhaften An- 
steuerung der parallelen Signalausgange des Decoder- 
Bausteins es in Abwesenheit einer Bedienungsperson zu 
keiner Ausfuhrung einer Kranfunktion kommen kann. 

35 Erst bei Betatigung eines Schaltelements durch den Be- 
diener wird das fehlerhafte Ausgangssignal wirksam. 
Der Bediener erkennt die Fehlfunktion und hat die 
M6glichkeit, Qber den Not-Halt die Kranbewegungen 
abzuschalten. 

40 Die Anordnung von zwei Decoder- Bausteinen paral- 
lel, die in Abhangigkeit von der Obereinstimmung der 
Ausgangssignale der beiden Decoder-Bausteine die 
Versorgungsspannung der Schaltrelais fQr die Antriebe 
freigeben, stellt eine weitere vorteilhafte Alternative 

45 zur Oberwachung der Decoder-Bausteine dar. 

Aus der EP 02 27 617 A2 ist zwar ein System fQr die 
Obertragung von Schaltsignalen insbesondere zu ange- 
triebenen Transportmitteln bekannt, wobei die Schaltsi- 
gnale zur Einsparung von Steuerleitungen in eine Kom- 

50 bination von sinusformigen Halbwellen umgewandelt 
und nach Obermittlung Qber eine Datenleitung ent- 
schlQsselt werden. Jedoch ist hier die Encoder-Elektro- 
nik in einem geschQtzten ortsfesten Steuerstand ange- 
ordnet Auch sind Sicherheitsaspekte, die sich auf mogli- 

55 che Fehlfunktionen der Elektronik beziehen, nicht be- 
rucksichtigt 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nungen erlautert Es zeigen; 
Fig. 1 perspektiviscfae Ansicht eines Eintrager-Lauf- 
60 krans. 

Fig. 2 Blockschaltbild einer erfmdungsgemaBen 
Steuereinrichtung, 

Fig. 3 Blockschaltbild einer Steuereinrichtung mit zu- 
sitzlicher Oberwachungseinrichtung, 
65 Fig. 4 Seitenansicht eines gedffneten Steuerschalters 
mit Encoder-Baustein, 

Fig. 5 Draufsicht des Steuerschalters. 

In Fig. I ist ein fiurgesteuerter Eintrager-Lauflcran 
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mit einer auf dem unteren Flansch eines Haupttr^gers 
verfahrbaren Katze 1 dargestellt Die Flursteuerung er- 
folgt liber einen an dem Kran hangenden Steuerschalter 
2. Der Steuerschalter 2 ist in Katzfahrrichtung verfahr- 
bar und Qber eine girlandenfdrmig aufgeh^ngte Verbin- 5 
dungsleitung 3 mit der in einem Steuerschrank 4 ange- 
ordneten Kranelektrik verbunden. Die Kranelektrik ist 
uber Energieleitungen S an die Antriebe der Katze 1 
und des Laufkrans angeschlossen. Die Leitungen zur 
Versorgung der Kranelektrik sind nicht dargestellt 10 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild der erfindungsgema- 
Ben Steuereinrichtung mit als Schieifleitung ausgefuhr- 
ten Verbindungs- 3 und Energieleitungen 5. Der Steuer- 
schalter 2 beinhaltet mehrere Schaltelemente 6, die an 
einen ebenfalls im Hangeschalter 2 angeordneten Enco- 15 
der-Baustein 7 angeschlossen sind. Der Encoder-Bau- 
stein 7 wird uber zwei Versorgungsleitungen 13 mit sei- 
ner Betriebsspannung versorgt und fragt die Schaltzu- 
stande (betatigt, nicht betatigt) der Schaltelemente 6 
etwa alle 15 ms zyklisch ab, verschlOsselt die eingehen- 20 
den Signale in ein dictates serielles Datenwort, das Ober 
einen nicht dargestellten Optokoppler getaktet den En- 
coder veri^Bt Der Optokoppler des Encoder-Bausteins 
7 steht Qber zwei Daten Leitungen 8 mit dem Opto- 
koppler 9 in Verbindung. Die Datenleitungen 8 werden 25 
uber einen nicht dargestellten Leitungstreiber mit einer 
Versorgungsspannung von etwa 40 V betrieben, urn et- 
waige Storeinflusse durch Obergangswiderstande ins- 
besondere der Schleifleitungen zu unterdrucken. Die Si- 
gnale des Optokopplers 9 werden von einem im Schalt- 30 
schrank 4 der Kranelektrik angeordneten Decoder- 
Baustein 10 empfangen. Dieser entschlilsselt die als Da- 
tenwort codierten Schaltsignale. dh. er erkennt die 
Schaltzustande der Schaltelemente 6 des Steuerschal- 
ters 2 und steuert die entsprechenden Relaistreiber aa 35 
Die Relaistreiber sind Qber nicht dargestellte Schaltre- 
lais und Energie-Schleifleitungen mit den Antrieben 24 
verbunden. Jede Ansteuerung eines Schaltrelds erfolgt 
erst nach einer intemen Datenuberpriifung im Decoder- 
Baustein 10. Durch Zusammenschalten von zwei inte- 40 
grierten Schaltkreisen (master/slave-Betrieb) im Enco- 
der- und Decoder-Baustein konnen bis zu sechzehn Si- 
gnale uber einen Datenweg ubertragen werden. Der 
Steuerschalter 2 verfOgt flber funfzehn Schaltkontakte, 
daher kann als sechzehntes Schaltsignal ein fest ver- 45 
drahtetes Signal zur KontroUe der Datenubertragungs- 
leitung 8 gesendet werden. Des weiteren konnen von 
einem weiteren Schaltelement 15 uber eine separate 
Steuerleitung 14 fur ein Nothaltsignal alle Bewegungs- 
antriebe des Krans stillgeseut werden. Diese Steuerlei- 50 
tung 14 ist unter Umgehung des Encoder-Bausteins 7 
direkt zur Kranelektrik gefuhrt 

In Fig. 3 ist ein Blockschaltbild einer weiteren erfin- 
dungsgemafien Steueremrichtung mit einer zusatzli- 
chen Oberwachungseinrichtung filr die Steuereinrich- 55 
tung dargestellt An jedem Schaltelement 6 des Steuer- 
schalters 2 ist ein Zusatz-Schaltkontakt 20 angeordnet 
Diese Zusatz-Schaltkontakte 20 werden durch Bet^ti- 
gung der zugehdngen Schaltelemente 6 geschlossen 
und sind durch eine Parallelschaltung entsprechend ei- eo 
ner logischen Oder-Funktion als sechzehntes Steuersi- 
gnal mit dem Encoder-Baustein 7 verbunden. Es ist 
selbstverstandlich auch mdglich, dieses Steuersignal 
fiber eine separate Leitung unter Umgehung der Enco- 
der- und Decoder-Bausteine 7, 10 zu leiten. Der Enco- 65 
der-Baustein 7 steht fiber die Datenleitung 8 mit dem 
Decoder-Baustein 10 in Verbindung, wobei die paralle- 
len Ausg&nge des Decoder-Bausteins 10 mit Schaltrelais 


347 C2 

4 

17, 18 verbunden sind. Der Ausgang des Decoder-Bau- 
steins 10, der das Signal der Zusatz-Schaltkontakte 20 
ubertragt, steuert das Relais 18 aa Das Relais 18 
schlieBt bei Erregung den Stromkreis der Versorgungs- 
spannung der Schaltrelais 17 der Antriebe. Hierdurch ist 
von den Schaltrelais 17 nur eine Kranfunktion ausfuhr- 
bar, wenn eine am Steuerschalter 2 anwesende Bedie- 
nungsperson ein Schaltelement 6 betatigt Die Bedie- 
nungsperson hat hierdurch die Moglichkeit sofort auf 
etwaige Fehlfunktionen zu reagierea Zur Funktions- 
prufung der Oberwachungseinrichtung vom Steuer- 
schalter 2 aus ist dort eine Priiftaste 16 vorgesehea Bei 
Betatigung der Pruftaste 16 wird das Signal "mindestens 
ein Schaltelement 6 des Steuerschalters 2 betatigt" un- 
terbrochea Wenn jetzt gleichzeitig ein Schaltsignal 
fiber ein Schaltelement 6 gegeben wird, fuhrt der Kran 
die Bewegung nicht aus, da das Schaltrelais 18 nicht 
erregt ist und somit die Versorgungsspannung fur die 
Schaltrelais 17 der Antriebe 24 unterbrochen ist Zu- 
satzlich kdnnte eine nicht dargestellte Vergleichsschal- 
tung, die die Ausgangssignale des Decoder-Bausteins 10 
mit dem sechzehnten Ausgangssignal vergleicht und bei 
Nicht-Obereinstimmung der logischen Zustande, wel- 
ches einer Fehlfunktion bei der Obertragung der Steu- 
ersignale entspricht, den Stromkreis fflr das Schaltrelais 
18 unterbrechea so daB alle Kranfunktionen selbsttatig 
abgeschaltet werden. 

Es ist auch moglich, die Zusatz-Schaltkontakte 20 
durch Dioden zu ersetzea die die abgehenden Leitun- 
gen der Schaltelemente 6 entsprechend einer logischen 
Oder-Funktion mit dem Eingang des sechzehnten Steu- 
ersignals des Encoder-Bausteins 7 verbindea 

Aus Fig. 4 und Fig. 5 ist die Gehauseunterseite eines 
geoffneten Steuerschalters 2 mit eingebautem Encoder- 
Baustein 7 zu erkennea Der Encoder-Baustein 7 besteht 
aus zwei integrierten Schaltkreisen und ist zusammen 
mit einem Netzteil 22 und weiteren elektronischen Bau- 
teilen auf einer Leiterplatte 21 angeordnet Die Leiter- 
platte 21 mit ihren darauf angeordneten elektronischen 
Bauteilen ist von einer Silikonmasse umgeben und unter 
Zwischenlage einer isolierenden Distanzplatte 23 mit 
dem Gehause des Steuerschalters 2 in der Nahe seines 
Aufhangeortes 11 verschraubt Vom Aufhangeort 11 
aus gesehen unterhalb des Encoder-Bausteins 7 sind die 
als Drucksprungschalter ausgeffihrten Schaltelemente 6 
einreihig untereinander angeordnet Es ist nur ein 
Schaltelemente dargestellt 

Im Sinne der Erfmdung sind unter der Bezeichnung 
Antrieb auch andere elektrische Verbraucher wie z. B. 
Hupe, Licht, Magnet-Traverse zu verstehea AuBerdem 
kann bei geringeren Anforderungen an die Stdrsicher- 
heit auf eine gaivanische Trennung der Datenleitung 
von der Versorgungsleitung verzichtet werden, wobei 
die Datenworter fiber die energiefflhrende Versor- 
gungsleitung Qbertragen werdea 

Patentansprfiche 

1. Einrichtung zum Steuem von Antrieben einer 
Hebeeinrichtung, insbesondere von Antrieben ei- 
ner Krananlage, mit einer an einem Trager verfahr- 
baren Katze, mit einem an der Hebeeinrichtung 
freihangenden, mit mehreren Schaltelementen ver- 
sehenen Steuerschalter und einer den Steuerschal- 
ter an die Antriebe elektrisch anschlieBenden Ver- 
bindungsleitung, dadurch gekennzeichnet, daB in 
dem Steuerschalter (2) ein Encoder-Baustein (7) zur 
Verschlfisselung der Steuersignale der Schaltele- 
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mente (6) angeordnet isU der Encoder-Baustein (7) 
an die Schaltelemente (6) und die Verbindungslei- 
tung (3) angeschlossen ist, die Verbindungsleitung 
(3) aus Versorgungsleittingen (13) fur den Encoder- 
Baustein (7) und Datenleitungen (8) zur Obertra- 5 
gung der codierten Schaltsignaie besteht und die 
Datenleitung (8) an einen Decoder-Baustein (10) 
zur EntschlQsselung der codierten Schaltsignaie an- 
geschlossen ist, der in Verbindung mit den Antrie- 
ben steht, daB an jedem Schaltelement (6) ein Zu- 10 
saU-Schaltkontakt (20) angeordnet ist, wobei die 
Zusatz-Schaltkontakte (20) jeweils parallel geschal- 
tet mit einem Relais (18) zur Schaltung der Versor- 
gungsspannung der Schaltrelais (17) fiir die Antrie- 
be (24) verbunden sind, daB die Zusatz-Schaltkon- 15 
takte (20) uber die Encoder- (7) und Decoder-Bau- 
steine (10) mit dem Relais (18) verbunden sind 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Teil der Verbindungsleitung (3) als 
Schleifleitung ausgebildet ist und die Datenleitung 20 

(8) galvanisch von dem Encoder-Baustein (7) und 
dem Decoder (10) getrennt und nut einem Lei- 
tungstreiber versehen ist, der die Datenleitung mit 
Spannung versorgt 

3. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die galvanische Tren- 
nung der Datenleitung (8) von dem Encoder- (6) 
und Decoder-Baustein (10) mittels Optokopplern 

(9) erfolgt 

4. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Verbindungs- 
leitung (3) eine Steuerleitung (14) far die Obertra- 
gung eines Not-Halt-Signals angeordnet ist und die 
Steuerleitung (14) direkt mit einem Schaltelement 
(6) des Steuerschalters (2) verbunden ist 35 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Encoder-Bau- 
stein (6) zwischen dem Aufhangeort (11) und den 
Schaltelementen (6) des Steuerschalters (2) ange- 
ordnet ist ^ 40 

6. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Decoder-Bau- 
stein (10) aber Schaltrelais (17) mit den Antrieben 
(24) in Verbindung steht 

7. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 45 
gekennzeichnet durch zwei parallel geschaltete 
Decoder-Bausteine (10), die ausgangsseitig mit ei- 
ner logischen Schaltung verbunden sind, die bei 
Obereinstimmung der Ausgangssignale der beiden 
Decoder-Bausteine (10) die Versorgungsspannung 50 
fur die Schaltrelais (17) uber das Relais (18) ein- 
schaltet 
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